WALDWACHSTUM

GUNTER ROSSLER

‘ er  Fichten-Pflanzweiteversuch
DHauersteig ist einer der altesten

Versuche der Forstlichen Bun-
desversuchsanstalt (FBVA) und der
einzige, bei dem Auswirkungen unter-
schiedlicher Pflanzverbdnde hinsicht-
[lich Standraumgestaltung, Wuchslei-
stung und Betriebssicherheit an Fichte
untersucht wurden. Er war mitent-
scheidend dafur, daB die Nachteile und
Gefahren enger Pflanzverbidnde er-
kannt wurden und in der forstlichen
Praxis ein Umdenken in Richtung wei-
|ter Pflanzverbande herbeigefiihrt wer-
den konnte.

{Durch den 1995 auf der Versuchsflache
plétzlich aufgetretenen Borkenkaferbefall
muBten Uber 50 Baume und 1996 weitere
19 Baume geschlagert werden. Da diese
Entnahmen deutlich das Bestandesgefu-
ge gestort haben, erscheint die Weiter-
fihrung des Versuches aus ertragskund-
licher Sicht fraglich und weitere Aufnah-
men nicht mehr sinnvoll. Die letzte Revi-
sionsaufnahme vom Herbst 1995 ist somit
als Endaufnahme und die vorliegende
Auswertung als Ubersichtsauswertung
bei Versuchsende anzusehen.

Die FBVA ist aber bestrebt, die Versuchs-
flache zur Demonstration der Auswirkun-
gen verschiedener Pflanzverbande noch
so lange als moglich zu erhalten, obwohl
die normale Umtriebszeit von 80 Jahren,
wie sie fur Fichten in dem Gebiet Ublich
ist, bereits vor mehr als 20 Jahren Uber-
schritten wurde.

Trotz zahlreicher Prasentationen von Zwi-
schenergebnissen bei Exkursionen gibt
es wenig Publikationen Uber den Ver-
such. Erste umfassende Auswertungser-
gebnisse wurden 1974 von POLLAN-
SCHUTZ unter dem Titel ,Erste ertrags-
kundliche und wirtschaftliche Ergebnisse
des Fichten-Pflanzweiteversuches Hauer-
steig” als Beitrag zur Festschrift ,100 Jah-
re Forstliche Bundesversuchsanstalt” ver-
offentlicht.

Mut zu revolutionaren
Pflanzverbanden

Im Jahr 1892 wurde am Hauersteig im
Wienerwald der Fichten-Pflanzweitever-
such durch die K. K. Forstliche Versuchs-
anstalt Mariabrunn von A. CIESLAR an-
gelegt. Seinem Mut zu damals revolu-
tionaren Pflanzverbanden von 1 x 1 m,
15x1,5m, 1 x2mund 2 x 2 m verdankt
das Projekt seine noch aktuelle Bedeu-
fung. Der Versuch umfaBte vier ungefahr
0,5 ha groBe Parzellen (Abb. 1). Es wur-
den dreijahrige verschulte Fichtenpflan-
zen gesetzt, deren Herkunft unbekannt ist.
Bis 1923 sind nur wenige Aufzeichnun-
gen vorhanden. Es wurde festgehalten,
daB es geringe Nachbesserungen gab

JOSTERREICHISCHE FORSTZEITUNG 6/1997

107 Jahre Hauersteig:
Argumente fur den Weitverband

und dafB der BestandesschluB auf Parzel-
le 1 um 1898, auf Parzelle 2 1902, auf Par-
zelle 3 1903 und auf der vierten Parzelle
1905 eingetreten ist. Zu Beginn durften
keine Eingriffe vorgenommen worden
sein, denn 1923 wurde der Bestand als
dicht und unbegehbar bezeichnet, sodaB
die Baume bis auf Reichweite der Arme
geastet wurden. Unbedingt notwendig
gewordene Durchforstungseingriffe ha-
ben den EinfluB der Pflanzweite-durch Be-
handlungseffekte Uberlagert.

1923 wurden die vier Flachen als ertrags-
kundliche Dauerversuchsflachen mit je
0,25 ha groBen Mefflachen eingerichtet.
Auf den Parzellen 2, 3 und 4 wurden alle
Baume dauerhaft numeriert und die Stel-
len fur die Messung der Brusthéhen-
durchmesser markiert.

Parzelle 4 Parzelle 1
2x2m I1x1m
2.500 Pfl./ha 10.000 Pfl./ha
Parzelle 3 Parzelle 2

1x2m 1,5x1,5m
5.000 Pfl./ha 4.444 Pfl./ha

Abb. 1: Pflanzverbdnde des Versuchs Hauer-
steig

Auf diesen waren gemaB Versuchsplan
verschiedene Durchforstungsstérken vor-
gesehen. Die Parzelle 1 sollte als Hoch-
durchforstungsflache behandelt werden,
sodaB 1923 nur die Zukunftsstamme und
erst 1925 alle Baume numeriert wurden.
Erste Aufnahmen der Versuchsflachen-
einrichtung liegen von 1923 vor, eine
vollstandige Dokumentation aller Probe-
b&ume erst aus 1925. Nach dem Zwei-
ten Weltkrieg gab es Uberlegungen, den
Versuch aufzulassen, weil damals die
Sinnhaftigkeit der Beobachtung des
Wachstums von Fichte auf einem typi-
schen Laubwaldstandort in Frage gestellt
wurde.

Die Revisionsaufnahmen und Aushiebe
erfolgten bis 1959 in unregelmaBigen Ab-
standen. Spater wurde groBteils ein funf-
jahriger Aufnahmerhythmus eingehalten.
Die aufgrund des Borkenkaferbefalles
durchgefihrte Revisionsaufnahme von
1995 diente als Grundlage fur eine Uber-
sichtsauswertung.

Mehrere Schneebriche hatten unter-
schiedliche Auswirkungen auf die Parzel-
len, so etwa 1924, 1942, 1955 und 1973.
Die Schadigungen machten eine Reihe
von auBerplanmaBigen Aushieben erfor-
derlich, wodurch der vorgesehene Ver-
suchsplan nicht genau eingehalten wer-
den konnte. AuBerdem wurde der Ver-
suchsablauf durch Holzdiebstahle im be-

sonderen wahrend des Zweiten Weltkrie-
ges beeinfluBt. Abgesehen vom starken
Borkenkaferbefall in den letzten Jahren
muBten 1952 im Isolierstreifen der Parzel-
le 3 einige Baume wegen Befalls gefallt
werden.

Standardisierte Auswertung

Bei Revisionsaufnahmen wurde der BHD
an allen Baumen gemessen, die Baum-
und Kronenansatzhéhen meist nur an
einem systematisch ausgewahlten Kol-
lektiv von HohenmeBbaumen. Bei Aushie-
ben von liegenden Baumen wurde die
Lange erhoben und teilweise Messungen
an den Stellen nach HOHENADL sowie
der Reisiggewichte durchgefthrt.

Die Weiterentwicklung der MeBtechnik
hinterlieB3 ihre Spuren in der Aufnahme-
methodik: 1925 bis 1959 wurde der BHD
und die Kronenlange mit Bambusstangen
gemessen, spater unter Zuhilfenahme
von Leitern. Ab 1964 erfolgte dies mittels
Blume-LeiB-HéhenmeBgerat, 1977 wurde
von direkter Héhenmessung auf Winkel-
messung umgestellt, bei der letzten Auf-
nahme 1995 wurden die Hohen wieder di-
rekt mittels elektronischem MeBgerat
.Vertex" gemessen.

Bis 1977 wurde der BHD durch kreuzwei-
se Kluppierung festgestellt, spater der
Durchmesser mit dem MeBband be-
stimmt. Die Auswertung erfolgte mit dem
von JOHANN fur Dauerversuche erstell-
ten Programmpaket ,DFL". Die Datenkon-
trolle, Berechnung und Darstellung der
Ergebnisse entspricht den Normen der
Sektion Ertragskunde im Deutschen Ver-
band Forstlicher Forschungsanstalten zur
Aufbereitung von waldwachstumskund-
lichen Dauerversuchen (DESER-Norm,
1993). Sie regeln die Standardauswer-
tung von Basiserhebungen auf Dauerver-
suchsflachen und beinhalten Vorschriften
hinsichtlich  Plausibilitatskontrolle, Be-
handlung verdachtiger und fehlerhafter
Werte, Hohenberechnung, Kennwerte,
Berechnungsvorschriften und Form der
Ausgabelisten.

Im Zuge der Auswertung wurden verein-
zelt Hohenmessungen, bei denen an-
hand der grafischen Darstellung eindeuti-
ge MeBfehler erkannt werden konnten,
gutachtlich korrigiert. Unbrauchbare Ho-
henmeBwerte (wie Wipfelbriche) wurden
nicht in die Berechnung der H6henkurve
miteinbezogen. In allen Revisionsjahren
hatte sich die Funktion H-13 = a;, +
a,"In(BHD) als die geeignetste fur die
Ermittlung der Durchmesserhdhenkurve
erwiesen. Die Regressionskoeffizienten
wurden dann regressionsanalytisch dber
dem Alter ausgeglichen und Altershéhen-
kurven verwendet, um auch in Jahren
ohne Werte Hohenschatzwerte zu erhal-
ten. Fur die Vorratsberechnung wurden
die von Pollanschutz fur die Hauptbaum-
arten Osterreichs berechneten Formzahl-
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funktionen verwendet. Ergebnisverglei-
che mit der Auswertung von Pollanschitz
und Zwischenauswertungen, die Johann
fur verschiedene Exkursionsfuhrer durch-
gefuhrt hatte, zeigten nur geringe Abwei-
chungen.

Ab Alter 85 dhnliche
Stammazahlhaltung

Ergebnisse der Stammzahlentwicklung:
Nach dem 1923 planmaBig durchgefuhr-
ten Durchforstungseingriff sowie nach
notwendigen Entnahmen infolge Schnee-
bruchs 1924 wurden bei der Revisions-
aufnahme 1925 bei einem Bestandesalter
von 37 Jahren folgende Stammzahlen
festgestellt:
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Abb. 3: H/D-Entwicklung des Grundfldchenmit-
telstammes (Fichte)

Parzelle 1 2 3 4

Baumzahl/ha 6308 3356 2960 2112
Fichten/ha 5672 3276 2856 1940
Anteil der Fichte (%) 89,9 97,6 96,5 91,9
Verbliebene Fichten der Ausgangspflanzenzahl (%)| 56,7 73,7 57,1 77,6

Die Entwicklung der Stammzahlen des
verbleibenden Bestandes hat auf den
Parzellen einen Verlauf, der sich ab dem
Alter 85 einer etwa gleichen Stammzahl-
haltung annahert (Abb. 2).
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Abb. 2: Stammzahlentwicklung - verbleiben-
der Bestand

Seit damals sind die Stammzahlen, abge-
sehen vom Aushieb der kaferbefallenen
Baume auf Parzelle 1 in den Jahren 1995
und 1996, auf allen Parzellen etwa gleich
hoch.

Die Stabilitat von Baumen ist abhangig
vom verfugbaren Standraum (das heiBt
von der Stammzahl) und drlckt sich im
H/D-Wert aus. Ein Vergleich der H/D-Wer-
te der Grundflachenmittelstamme der ein-
zelnen Parzellen zeigt: Der Weitverband
der Parzelle 4 lieferte im Alter 37 einen
Wert von 83, lag auf den Parzellen 2 und
3 mit 94 deutlich héher und wies beim
Engverband auf Parzelle 1 mit 110 den
héchsten Wert auf. Ahnlich verlauft der
Anteil der vom Schnee gebrochenen Bau-
me: Auf Parzelle 1 sind seit 1923 25 %, auf
Parzelle 2 20 %, auf Parzelle 3 15 % und
auf Parzelle 4 nur 11 % der damals vor-
handenen Baume ausgefallen. Diese Dif-
ferenzen zwischen Eng- und Weitverband
haben sich mit zunehmendem Alter durch
verstarktes Ausscheiden von Baumen mit
schwachen Dimensionen auf Parzelle 1
verringert (Abb. 3).
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Der Durchmesservorsprung des Weitver-
bandes gegenuber dem Engverband be-
trug im Alter 37 bei Oberhéhenstammen
im Mittel 4,1 cm und beim Grundflachen-
mittelstamm 4,6 cm. Die Baume auf den
Parzellen 2 und 3 hatten einen um rund
2,5 cm geringeren BHD als die weitstan-
dig gepflanzten. Dennoch liegt der Durch-
messer des Grundflachenmittelstammes
bei den 107jahrigen Baumen der Parzel-
le 4 noch immer héher als auf den Ubrigen
Parzellen (Abb. 4).
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Abb. 4: BHD-Entwicklung des Grundfldchen-
mittelstammes (Fichte)

Ahnliche Gesamt-
wuchsleistungen

Beurteilt man die Entwicklung der Ge-
samtwuchsleistung (GWL) und des Vorra-
tes des verbleibenden Bestandes, muB
bertcksichtigt werden, daB3 auf Parzelle 1
verhéltnisméBig viel Buche und Eiche vor-
handen waren. 1995 betrug auf Parzelle 1
der Anteil der Fichte 87 %, auf den ande-
ren hingegen 98 bis 99 %. Die Fichte hat-
te auf Parzelle 1 einen Vorratsanteil am
verbleibenden Bestand im Alter 107 von
nur 83 %, auf den anderen erreichten die
Nebenbaumarten weniger als 1,5 %. Die
GWL ist auf Parzelle 1 seit Versuchsbe-

ginn am hochsten, wobei dieser Vor-
sprung bereits im Alter 37 gegeben war
und bis zum SchluB gegentber Nummer4
ungefahr gleich hoch blieb. Zu Versuchs-
beginn wiesen die Parzellen 2, 3 und 4 un-
gefahr gleich hohe GWL auf.

Parzelle 2 zeigte ab Alter 80 eine gerin-
gere Leistung als Parzelle 4, Parzelle 3
aber bereits ab 50 Jahren. Zu Ver-
suchsende ist die GWL auf Parzelle 2 und
3 gleich hoch und liegt 50 Vfm unter der
auf Parzelle 4. Es wurden GWL zwischen
1156 (Parzelle 3) und 1274 VImSmR (Par-
zelle 1) erreicht, was einer Bonitat von 11
bis 12 entspricht.

Der Vorrat des verbleibenden Bestan-
des je Hektar liegt auf Parzelle 4 ab dem
Alter 50 Uber dem der restlichen. 1995
stockt auf Parzelle 1 der niedrigste Vor-
rat, bedingt durch die Schadholzentnah-
me von 71 Vfm/ha im vorigen Jahr, mit
755 Vfm/ha. Den héchsten Vorrat weist
Parzelle 4 mit 875 Vfm/ha auf. Dazwischen
liegen die Parzellen 2 und 3 mit Vorréten
von 775 und 803 Vfm/ha (Abb. 5). Die Vor-
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Abb. 5: Gesamtwuchsleistung Vorrat und Vor-
nutzung (Alter: 107 Jahre)

nutzung hat an der GWL auf Parzelle 1
einen Anteil von 41 % und auf Parzelle 4
von 27 %. Auf den Parzellen 2 und 3 war
das Vornutzungsprozent mit 33 und 31 an-
nahernd gleich hoch.

Der Vergleich des laufenden Zuwachses
zeigt, daB verstarkte Nutzungen in der Pe-
riode 1945-52 ein starkes Absinken der
laufenden Zuwachse verursachten. Auf
Parzelle 1, die in den Vorperioden einen
deutlich héheren laufenden Kreisflachen-
zuwachs als die Ubrigen Flachen gelei-
stet hatte, sank der Zuwachs auf ein den
anderen Parzellen entsprechendes Ni-
veau. Alle Parzellen reagierten bereits in
der folgenden Periode durch gesteigerte
Zuwachsleistungen auf die Standraumer-
weiterungen. Im letzten Erhebungszeit-
raum 1989-95 (Alter 101 bis 107) wurde
auf Parzelle 1 der hochste laufende Vo-
lumen- und Kreisflachenzuwachs mit
15,1 Vfm/ha und 0,8 m? festgestellt. Auf|
Parzelle 2 lagen die laufenden Zuwé&chse|
bereits seit der Periode 1953-59 unter
den Zuwéachsen der anderen Parzelle
und sie zeigte in der letzten Period
die geringste laufende Zuwachsleistun
(Abb. 6 und 7, siehe S. 23).
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Abb. 6: Laufender Volumszuwachs
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Abb. 7: Laufender Kreisfldchenzuwachs

In Wertleistung und Stabilitat
unterschiedlich

Die Auswertung hat gezeigt, daB in der
Gesamtwuchsleistung nur geringe Unter-
schiede zwischen den vier Parzellen be-
stehen. Von gréBerer Bedeutung sind die
Unterschiede hinsichtlich  Wertleistung
und Bestandessicherheit. Der im Weitver-
band begrundete Bestand hat sich durch
die gunstigen H/D-Verhaltnisse den ande-
ren Pflanzverbanden gegenuber als we-
sentlich stabiler gegen Schneebruch er-
wiesen. AuBerdem war er infolge starkerer
Dimensionen stets den im engeren Ver-
band gepflanzten Bestdnden in der Ge-
samtwertleistung durch héhere Deckungs-
beitrage erheblich Uberlegen. Bei den
Vorrdten des verbliebenen Bestandes
Ubertrifft dieser Bestand eindeutig die an-
deren. Die Unterschiede zwischen den
Parzellen 2 und 3 sind nur gering.

FDK.: 561 : 562
Schlagworter: Waldwachstum, Stabilitat,
H/D-Wert
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