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Begrindung von Forstkulturen unter widrigen Umstanden

Auf den Diabaskuppen des Vogtlandes ist von einer tiberdurchschnittlichen
Borkenkéfergefahrdung auszugehen. Diese zieht eine vergleichbar umfas-
sende Verjungungsnotwendigkeit der instabilen oder bereits stark aufge-
lichteten Fichtenaltbestdnde nach sich. Unter den gegebenen Standortsbe-
dingungen erweist sich, vor allem auf den Diabasstandorten die Anlage von
Forstkulturen als keine leichte Aufgabe. Entsprechend grol3 ist das Interesse
zu Hinweisen und Empfehlungen bei der Begriindung von Forstkulturen unter
widrigen Umstanden.

Im Folgenden wurde der Versuch unternommen, alle wesentlichen Informati-
onen zum Verjingungsprozess zusammenzutragen und in Form einer Ge-
samtstrategie wiederzugeben. Die besonderen Gegebenheiten der Diabas-
standorte sind dem Bericht vorangestellt.
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Auch unter widrigen Umstanden.



Waldbauliche Empfehlungen auf Diabasstandorten:
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Die Karte zeigt einen Auszug der gegenwartig erarbeiteten Karte landesweiter Zieltypen. Die Di-
abasstandorte im sachsischen Vogtland sind darin in kraftigen Farben hervorgehoben.

Die sehr gute Nahrstoffausstattung ermdglicht eine breite Baumartenpalette, die nicht zuletzt auf
Grund ihrer Seltenheit in Sachsen (lediglich 7 % sind reiche und kraftige Standorte) gute Chancen
zur Wertholzproduktion bieten. Die Baumartenempfehlung konzentriert sich auf die Zieltypen Bu-
chen-Edellaubbdume auf Standorten mit besserem Wasserhaushalt und Eichen-Edellaubbaume
auf Standorten mit ungtinstigerem Wasserhaushalt.

Vor allem der Anbau seltener Laubbaumarten mit hoher Lebensdauer, also Baumarten wie Elsbee-
re, Speierling, Esskastanie, aber auch Zerreiche kénnen mit Blick auf die Standortsnische und Ab-
satzchancen gewinnbringend sein.

Einschrankungen der Baumartenwabhl resultieren aus der Hydrophobie des Diabasgesteins. Der
Bodenwasserhaushalt wird in hohem MafRRe von den Humusvorraten im Mineralboden beeinflusst,
die es durch die Waldbehandlung zu erhalten gilt. Aufgrund der unginstigen Wasserhaushalts-
eigenschaften besteht fur Fichtenbestéande eine sehr hohe Gefahrdung durch Borkenkafer. Die
Nahrstoffverhéltnisse fordern das Aufkommen einer konkurrenzstarken Bodenvegetation, die sich
negativ auf die Wasserversorgung von Altbestand und Verjingung auswirkt und als Habitat fur
Mause das Risiko fur die Begriindung von Laubbaumkulturen erhoht.

Fur die Verjungung der Fichtenaltbestande finden sich nur bei weitgehend ungestértem Kronen-
schluss gunstige Voraussetzungen fir die Kulturbegriindung. In ungiinstigen Situationen mit stark
verddmmender Bodenvegetation bestehen mit geeigneten Bodenvorarbeiten und/oder einem Her-
bizideinsatz Mdglichkeiten zur Steigerung der Verjingungspotenziale. Auch alternative Besto-
ckungsziele, wie ein Larchenvorwald, kdnnen eine situationsangepasste und kostengunstige Alter-
native sein. Die Begriindung der Zielbaumarten (Buche, Eiche, Ahorn...) wird auf einen spateren
Zeitpunkt mit besseren verjingungsokologischen Bedingungen verschoben und kann durch Vorer-
tradge mitfinanziert werden.




Abb. 1: Auf den nahrstoffreichen Diabasbdden des Vogtlandes stellt sich bereits unter dem lockeren Schirm der
Fichtenaltbestdnde sporadisch Verjungung aber auch eine intensive Begleitvegetation ein.

Das Gelingen einer Kultur...

...hangt von einer ganzen Reihe an Einflussfaktoren ab. Haufig wird der Kulturerfolg durch eine mangel-
hafte Pflanzenfrische, unginstige Witterungsumstande nach der Pflanzung, intensive Konkurrenzvegetation
oder hohe Wild- und Mausepopulationen geféhrdet. Nicht selten tGiberlagern sich die genannten Faktoren.
Dann sind der Verlust der Kultur oder aber enorme Anstrengungen zu ihrer Sicherung vorprogrammiert.

Ausgehend von den erlebten Misserfolgen ist es maglich, fiir viele Ausgangssituationen vorhandene oder
sich abzeichnende Kulturrisiken relativ sicher einzuschéatzen. In gleicher Weise lassen sich natirlich auch all
die positiven Erfahrungen zu einer situationsangepassten Verjingungsstrategie kombinieren. Zum Schlissel
des Erfolges wird diese aber erst, wenn sie sich nicht auf die bestmdgliche Pflanzung beschréankt, sondern
alle Glieder des Verjingungsprozesses optimal miteinander verknupft.

Dies fangt bei der Wahl zu begriindender Baumart(en) und dem entsprechenden waldbaulichen Vorgehen

bei der Ernte des Ausgangsbestandes an. Es folgen die Entscheidungen im Zuge der unmittelbaren Kultur-
begriindung: Angefangen bei Pflanzenzahl und Pflanzverband sollten auch Uberlegungen zur Kulturvorbe-
reitung (Bodenarbeiten, Herbizideinsatz) und Kultursicherung (Kulturpflegen, Zaunbau, Einzelschutz) dazu-
gehdren.

Die Summe der Standortseigenschaften...

...bestimmen Wuchsleistung und Stabilitat der Baumarten. Ausgehend von den beobachteten und pro-
gnostizierten Veranderungen des Klimas, aber auch anhaltenden atmospharischen Stoffeintragen ist eine
standige Neubewertung der standdrtlichen Eignung der Baumarten und ihrer Konkurrenzverhaltnisse zu
anderen Baumarten, der Begleitvegetation und nicht zuletzt den mit ihnen vergesellschafteten Pilz- und In-
sektenarten geboten.



Abb. 2: Mit dem Verlust des Oberstandes durch Borkenkéafer und Sturm vergrasen die verjingungsfreien Berei-
che rasch. Das Ankommen weiterer Verjingung ist nahezu unmadglich, die Anlage von Forstkulturen infolge der
Méausegefahrdung und der Konkurrenz um das Wasserangebot im Oberboden stark erschwert.

Fir die biochemischen Lebensprozesse der Pflanzen missen hierzu drei wesentliche Faktorenkomplexe
betrachtet werden: der Licht- und Warmehaushalt, der Bodenwasserhaushalt und die Nahrstoffverhaltnisse
der Bodenltsung. In Abhangigkeit von den artspezifischen Standortsanspriichen wirkt in der Regel min-
destens einer der genannten Faktoren auf das Wachstum limitierend. Dieser bestimmt dann im Wesentli-
chen die Eignung des Standortes fir die jeweilige Baumart. Hierzu drei vereinfachte Beispiele, wie die ge-
nannten Faktoren die wirtschaftlich sinnvolle Anbauflache einzelner Baumarten in Sachsen begrenzen: Die
relativ trockentoleranten Eichen benétigen ausreichend Warme und werden daher von niedrigen Temperatu-
ren limitiert. Dagegen entscheiden die Niederschlagsverhéltnisse und der Bodenwasserhaushalt tber die
Stabilitdt von Fichtenwéldern. Eschen und Ulmen kdnnten weitaus grof3ere Areale einnehmen, wenn ein fir
sie optimales Néahrstoffangebot nicht so selten wére.

Detaillierte Hinweise fir eine standortsgerechte Baumartenwahl enthalt die Richtlinie zu den Bestandes-
zZieltypen von 2004. Dieser Richtlinie liegt die Einteilung der Standorte in Standortsformengruppen zugrunde.
Sie berticksichtigen die forstlichen Klimastufen, die Gruppierung der Bodenformen nach Bodenfeuchte- und
Néahrkraftstufe, sowie den reliefbedingten Wasserhaushalt. Gegeniiber den N&hrstoffverhéltnissen, die durch
Stoffeintrage Uberwiegend aufgewertet werden, gewinnt der Bodenwasserhaushalt bei der Bewertung des
Standortes gegenwartig an Bedeutung. Bei der laufenden Aktualisierung der Empfehlungen zur Baumarten-
wahl werden deshalb die Wasserspeicherfahigkeit der Boéden, sowie den reliefbedingten Warme- und Was-
serhaushalt als eigenstandige Komponenten stérker als bisher berticksichtigt.

Wenngleich eine ausfihrliche Erdrterung baumartenspezifischer Standortsanspriiche an dieser Stelle nicht
maoglich ist, sollen im Folgenden dennoch einige grundsatzliche Prinzipien hervorgehoben werden, die spe-
ziell bei der Anlage von Forstkulturen zu beachten sind: So pragt die allgemeine Eignung des Standortes flr
das Baumwachstum maf3geblich auch die Kulturrisiken. Der schnellere Wuchs verkirzt auf besseren Stand-
orten die schwierige Phase des Wetthewerbes mit der Bodenvegetation und einer Vielzahl anderer Orga-



nismen (Mause, Pilze und Insekten). Die Gehdlze kdénnen ihre im aufrechten Wuchs ful3enden Vorteile ge-
geniber Krautern und Grasern in kurzer Zeit ausbauen und den Jugendrisiken entwachsen.

Unter den gegenwartigen klimatischen Verhaltnissen stellen neben Auebdden auch lehmige Braunerden in
den Unteren Berglagen, vor allem wenn der Bodenwasserhaushalt reliefbedingt beginstigt wird, die produk-
tivsten Standorte dar. Die Baumartenwahl kann hier auch anspruchsvollere Baumarten beinhalten. Demge-
genuber bestehen auf Sandstandorten mit geringer Wasserspeicherféhigkeit im Tiefland oder flachgriindigen
und sonnenexponierten Hangen im Hugelland aufgrund des unglnstigen Bodenwasserhaushaltes hohe Risi-

ken fur Trockenschéden. Selbst robuste Pionierbaumarten oder besonders trockenresistente Baumarten
haben zunéchst kaum einen Vorteil. Unmittelbar nach der Pflanzung sind die Feinwurzelmengen generell
gering und als junger Baum die Durchwurzelung zunéchst auf den Oberboden begrenzt. Mit zunehmender
Hoéhenlage im Gebirge bedingen hauptsachlich nach dem Austrieb auftretende Frostereignisse (Spéatfrost)
Schaden an Kulturen. Zudem verbleiben die Baume mit abnehmender Wuchsgeschwindigkeit langer im

frostgefahrdeten Héhenbereich.

Weiterhin steigt der Kulturaufwand mit der GroR3e der zu verjiingenden Flache und der Diskrepanz der Aus-
gangssituation zur nattrlichen Entwicklungstendenz. So besitzen naturnahe Bestockungen mehrheitlich
recht hohe Verjingungspotenziale. Auch unter verénderten Standortsbedingungen ist daher die Wahrschein-
lichkeit hoch, dass sich Baumarten verjiingen, die unter neuen Umweltbedingungen stabil und konkurrenz-
stark (wiichsig) sind. Die Situation &ndert sich grundlegend, wenn die Baumartenpalette grof3raumig einge-
schrankt ist und die Bestockungen sich weit auf3erhalb ihres Standortsoptimums befinden. Neben flachigen
Bestandeszusammenbriichen kdnnen dann auch lange Phasen der natirlichen Wiederbewaldung eintreten.

Tab. 1: Der Verjingungsprozess kann in drei Phasen gegliedert werden. Der Ansamung schlief3t sich die Siche-
rung der Samlinge im Wettbewerb mit der Bodenvegetation an, die mit Dichtschluss in eine mehr oder weniger
langsame Ablésung der Baumgenerationen tbergeht.

Ansamung - Séamling

Nur relativ dichte Altbesténde
weisen in der Regel Bodenve-
getations- und Streuverhaltnis-
se auf, die jederzeit ein an-
kommen von Verjlingung er-
moglichen. Dieses erfolgt mit
den im Keimling gespeicherten
Né&hrstoffen. Vor allem leicht-
samige Baumarten muss es
mit diesen Nahrstoffen gelin-
gen, in den humosen Oberbo-
den zu wurzeln und ausrei-
chend Keimblatter in das
bestmdgliche Lichtangebot zu
bringen. Fir die Fichte stellen
daher schon dichte Moospols-
ter ein erstes Hindernis dar.
Eberesche und Eiche vertra-
gen dagegen mehr Konkur-
renzvegetation.

Wettbewerb mit adventiver Vegeta-
tion - Anwuchs

& TR

b R T
Wird die Konkurrenz des Altbestandes
nicht vermindert (Sturm, Kafer oder
Ernte) so vergeht die Verjingung un-
ter Umstanden wieder. Im anderen
Fall kommen recht schnell auch die
lichtbedurftigeren Samen der Boden-
vegetation zum Keimen und bilden
eine konkurrierende Bodenvegetation
aus. Entsprechend ihrer Konkurrenz-
kraft gegeniiber Gehélzen reihen sich
die haufigsten Arten(gruppen) wie
folgt: Reitgraser (starke Konkurrenz-
wirkung) > Adlerfarn > Him-
/Brombeere > Seegras > Heidelbeere
> Drahtschmiele > Krauter > Moose
(geringe Konkurrenzwirkung)

Abldsung der Generation
ckung

Im Wettlauf um das Licht
und Ressourcen kdnnen
die Gehodlze in dieser Pha-
se in wenigen Jahren die
Oberhand gewinnen und
mit ihrem Dichtschluss zum
Vergehen der Bodenvege-
tation beitragen. In dieser
Phase kénnen und sollten
die Schirme bis auf geziel-
te Reste gerdumt werden.



Die Beobachtung der naturlichen Verjungung...

...im Forstbetrieb stellt einen wesentlichen Ansatzpunkt fiir die Gestaltung des Verjiingungsprozesses dar.
Ausgehend von der aktuellen Baumartenverteilung ergeben sich in Sachsen vor allem im Hugelland guinsti-
ge Ausgangsbedingungen mit oftmals befriedigenden Naturverjiingungspotenzialen. Anders als in den von
der Fichte dominierten Berglagen, oder dem fast ausschlief3lich von Kiefer und Birke gepragtem Tiefland ist
die Baumartenvielfalt hier vergleichsweise hoch.

Das Vorkommen regelmafiig fruktifizierender Altbaume ist jedoch noch kein Garant fir ein hohes naturliches
Verjuingungspotenzial. Erst das Wechselspiel zwischen der Verjiingungsékologie der Baumarten, der Bo-
denvegetation und der organischen Auflage ermdoglicht oder verhindert die erfolgreiche Etablierung der
Keimlinge (siehe Tab.1). Je starker eine konkurrenzstarke Bodenvegetation und kompakte Rohhumusaufla-
gen die natirliche Verjingung hindern, umso aufwandiger wird in der Regel auch die Anlage und Sicherung
kinstlich angelegter Verjungungen.

Die Potenziale der natlrlichen Verjlingung sollten nicht erst im Rahmen der Ernte und Verjungung begutach-
tet werden. Bereits bei der Bestandeserziehung und den Durchforstungen kdnnen gewlnschte Mischbaum-
arten systematisch erhalten und als Samentrager konsequent geférdert werden. Um jederzeit ein erfolgrei-
ches Ankommen von Naturverjingung zu ermdglichen, sollten im Rahmen von Durchforstungen Auflichtun-
gen, die das baumartenspezifische Kronenreaktionsvermégen ibersteigen und ausschlief3lich der Bodenve-
getation zu gute kommen, vermieden werden.

Das Setzen raumlicher und zeitlicher Prioritaten...

...bei der Holzernte und Verjingung der Bestande hilft, auch bei erheblicher Verjingungsnotwendigkeit, die
daraus resultierenden finanziellen Belastungen auszubalancieren. Ziel muss es sein, alle verjingungsnot-
wendigen Bestéande moglichst noch vor den Problemen einer naturlichen Wiederbewaldung zu verjiingen!
Ausgangspunkte hierzu kénnen einerseits die Gefahrdung der Fichtenbestande gegeniuber Borkenkéferbe-
fall, andererseits der Kronenschluss in élteren Kiefern-, Birken und Larchenbestanden sein. Denn unter dem
relativ transparenten Kronendach dieser Baumarten begtinstigen hohe Stickstoffeintréage die Etablierung
intensiver Reitgras-, Brom- und Himbeerdecken.

Hohe Prioritdt haben dabei Bestande, die sich noch gut verjingen lassen, aber bereits recht instabil sind
oder zu einer Verschlechterung der Bodenvegetationsstruktur neigen. Flachen die bereits stark vergrast sind,
kénnen nur noch mit groBem technischen und finanziellen Aufwand begriindet werden. In der Prioritét ste-
hen sie hinter den erstgenannten Flachen. Neben jingeren und konkurrenzstarken Bestanden sind auch
stabile Altbestockungen in standortlich begunstigten Lagen von geringer Prioritét.

Uber den Schirm des Altbestandes...

...lassen sich die klimatischen Standortsbedingungen in der Anwuchsphase gtinstig beeinflussen. Aufgrund
positiver Wirkungen auf den Wasserhaushalt der sensiblen jungen Baume profitieren diese von ausge-
glichenen Tagesgangen der Luft- und Bodentemperatur, sowie der Luftfeuchte. Frost- und Strahlungsscha-
den werden vermieden. Zunachst einmal ist jede Baumart gut darauf vorbereitet unter dem Kronendach von
Altbdumen zu keimen und anzuwachsen. lhre Charakterisierung als ,Licht-, oder ,Schattbaumart beschreibt
hingegen das artspezifische Vermdgen unter Schirm zu uberdauern und in die Hohe zu wachsen. So ertra-
gen Schattbaumarten wie Buche und Weildtanne langere Schirmstellungen, wogegen Eichen, Kiefern und
Birken nach wenigen Jahren wieder vergehen oder ihr Hhenwachstum nach und nach einstellen.

Zu den beschriebenen positiven Wirkungen weist die Vorausverjiingung unter Altholzschirm noch weitere
Vorteile auf. So bleibt die Produktion pflanzlicher Biomasse auf hohem Niveau und kann in Form vergleichs-
weise hoher laufender Holzzuwéchse weiterhin abgeschopft werden. Auch die aus hohen Zerfallsraten der
organischen Auflage und begrenzter Nahrstoffaufnahme der Pflanzen resultierenden zeitweiligen Nahr-
stoffverluste auf Freiflachen werden vermieden. Und die Qualitat der Verjungungen (Aststar-
ken/Wipfelschéaftig-keit) kann lGber die Steuerung der Lichtbedingungen positiv beeinflusst werden.

Die vorteilhafte Begriindung im Voranbau setzt jedoch stabile Ausgangsbestockungen voraus. Zudem mis-
sen Dichte und Dauer der Uberschirmung unter dem Aspekt der Wurzelkonkurrenz um Wasser und Nahr-
stoffe betrachtet werden. Je trockener und armer die standértlichen Voraussetzungen sind, umso kirzer und
lichter mussen die Schirmstellungen ausfallen. Ab einer gewissen Grenze Uiberwiegen sogar die negativen
Konkurrenzeffekte des Altbestandes und ein Anbau im Seitenschutz ist dem Voranbau vorzuziehen. Dies gilt
auch fir instabile Schirmsituationen, die bei vordringlich zu verjingenden Bestédnden die Regel sind. In die-
sen Fallen macht es Sinn, von der Begriindung frostempfindlicher Baumarten abzusehen und einen ,Um-
weg“ Uber Zwischenbestockungen zu gehen.



Auf Umwegen zum Ziel...

...heilkt dabei nicht unbedingt den umstandlichsten Weg zu gehen. Haufig tritt eine deutliche Diskrepanz
zwischen der langfristigen Stabilitdt der Baumarten und ihren aktuellen Kulturrisiken auf. Oder andersherum:
Was sich ,bequem* verjingen lasst, bietet auf lange Sicht geringe Erfolgsaussichten oder unterliegt hohen
Kalamitatsrisiken.

So lassen eine geringe Verbiss- und Mausegeféahrdung, sowie die im Zuge eines raschen Dichtschlusses
ausscheidende Konkurrenzvegetation Fichtenkulturen in den warmebeglinstigten Standorten des Hiigel- und
Berglandes problemlos zu. Ab dem Stangenholzalter unterliegen die daraus erwachsenen Bestande jedoch
einer zunehmenden Gefahrdung durch Kupferstecher und spéater durch Buchdruckerbefall. Die daraus fol-
genden Bestandesauflosungen fiihren erneut zu unginstigen Verjingungssituationen. An Stelle einer dau-
erhaften Stabilisierung der Ertragssituation werden die aus der fehlenden Selbstregulation resultierenden
Verjuingungsprobleme somit auf eine weitere Bestandesgeneration verschoben.

Die Begriindung eines Vorwaldes aus Pionier- oder Intermediarbaumarten ist eine Moglichkeit, derartige
Okologische Sackgassen mit geringerem Aufwand zu verlassen. Entweder kommen die verwendeten Baum-
arten, entsprechende Keimbedingungen vorausgesetzt, reichlich ber Naturverjiingung an (Aspe, Birke,
Eberesche) oder lassen sich mit vertretbarem Aufwand anbauen (Larche). Vorwaldbaumarten sind unemp-
findlich gegentber standdrtlichen Extremen (Frost, Trockenheit) und werden von Wild und M&ausen nicht
bevorzugt. Ein rasches Jugendwachstum verhilft ihnen selbst starker Konkurrenz durch die Bodenvegetation
zu entkommen und erwirtschaftet zeitig erste Holzertrage. Diesbezliglich kann bei derartigen Anbauten auch
gezielt auf besonders schnell wachsende Sorten (Hybridlarche, Hochleistungssorten der Aspe) zurtickgegrif-
fen werden.

Wichtig ist es, Vorwalder auch als solche zu verstehen und rechtzeitig auf das langfristige Bestockungsziel
hinzuarbeiten. Konkret bedeutet dies, dass ein Vorwald aus Larche noch bevor sich unter seinem lichten
Schirm eine neue Grasdecke einfindet mit langfristig stabilen Baumarten verjiingt wird.

In vielen Situationen reicht es aber auch aus, mit der Baumartenwahl gegenzusteuern ohne vom Ziel weit
abzuriicken. An Stelle von Eiche und Buche kénnten Laubbdume, wie Ahorn, Roteiche und Ulme (die Esche
ist derzeit infolge des Eschentriebssterbens nicht zu empfehlen) genutzt werden, die ein rascheres Jugend-
wachstum und nur mittelmafiige Mausegefahrdung aufweisen.

Technische Mittel helfen...

...ausgehend von der situationsangepassten Baumartenwahl das Pflanzverfahren zu verbessern, die An-
wuchserfolge zu steigern und die Kulturen gegeniber Fralschaden zu sichern. Allerdings tragen sie erheb-
lich (25 bis 35 %) zu den Kosten einer Kultur bei und werden daher Giberwiegend kritisch gesehen. Im Vo-
raus lasst sich eine sachlich korrekte Kosten-Nutzen-Betrachtung jedoch kaum durchfiihren, da die ab-
schlieBende Wertung letztendlich erst mit Auswahl der Auslesebdume zum Zeitpunkt der ersten Durchfors-
tungen feststeht. Am ehesten kénnen noch die bis zur Dickungsphase anfallenden Kosten miteinander ver-
glichen werden.

In diesem Zeitraum stehen den Kosten fur maschinelle Bodenvorarbeiten oder der Einsatz von Herbiziden
einerseits der Aufwand fiir mehr oder weniger umfangreiche KulturpflegemaRhahmen und Nachbesserungen
andererseits gegeniber. In der Praxis heben sich der Aufwand der Kulturvorbereitung und die Kosten zur
Kultursicherung in der Regel auf. Uber die haufigen Wechselwirkungen zwischen intensiver Konkurrenzve-
getation, Trocknis- und Mauseschéden, ergeben sich mit intensiver Kulturvorbereitung mehrheitlich geringe-
re Gesamtkosten bei gleichzeitig héheren Qualitatsaussichten.

Angesichts der Bandbreite verfligbarer Gerate — die Palette reicht vom Handgerat Gber Pferdepflug und
Bagger bis zu mehrachsigen Spezialmaschinen wie der PeinPlant-Bodenfréase — sind auch die Verfahren
recht vielféltig. Die Preise reichen von wenigen 100 EUR/ha bei der Bodenverwundung mit Handgeraten bis
zu etwa 3.000 EUR/ha bei tief reichender Bodenbearbeitung und Kalkeinbringung mittels rotierender Frasen.
Vor allem die teureren Verfahren zur Bodenbearbeitung (Lochbohrer, Lochkriimler, Frase) sind nicht immer
sinnvoll und hilfreich. Auf extrem verdichteten Schiefer- oder L63bdden vermindert das durch die Bodenar-
beiten herbeigefiihrte Pflanzbett das Risiko von Wurzeldeformationen durch die Pflanzung. Auf gut durchlif-
teten Gesteinsbhdden und den hydrophoben Diabasbdden ist es dagegen eher unniitz oder nachteilig, da es
negative Effekte auf die Porenverteilung und den humusbedingten Wasserhaushalt geben kann.

Die Beseitigung verdammender Bodenvegetationsdecken oder kompakter Rohhumusauflagen mittels Bag-
ger, Pflug oder rotierender Scheiben sind demgegenuiiber deutlich glinstiger, vermindern temporar die Wur-



zelkonkurrenz der Begleitvegetation und erhéhen die Wahrscheinlichkeit des Ankommens von Begleitbaum-
arten. Sie sind daher auf allen befahrbaren Standorten zu empfehlen.

Ein Gber den Einsatz von Herbiziden hervorgerufener Vegetationsumschlag wirkt gleichgerichtet positiv.
Dariiber hinaus schafft dieser infolge der ganzflachigen Verhinderung geeigneter Mausehabitate bessere
Gefahrdungssituationen als mehrfache mechanische Kulturpflege. Alternativ ist trotz intensiver Kulturpflege
der Einsatz von Rodentiziden erfahrungsgemaf dennoch geboten.

Egal ob gegen Pflanzen oder Mause vorgegangen wird, die Einhaltung der im Pflanzenschutzgesetz veran-
kerten Vorschriften, wie der ausschlie3liche Einsatz zugelassener Mittel, der Sachkundenachweis und die
Dokumentationspflicht, sind immer geboten. Gegeniiber den in jedem Fall verdeckt auszubringenden Ro-
dentiziden weisen Herbizide jedoch keine Warmblitertoxizitat (Fische) auf. Aus 6kologischer Sicht ist bei
Herbiziden die Wahrscheinlichkeit negativer Begleiterscheinungen, wie die Akkumulation der Wirkstoffe bei
Aufnahme durch entsprechende Beutegreifer, deshalb geringer.

Abb. 3: Beispiele fur den Einsatz technischer Hilfsmittel zur Beseitigung ungunstiger Bodenvegetationsstruktu-
ren: a) R&umbagger mit Bodendruck unter 0,30 kg/cm?2 (FuRabdruck); b) Anbaugerat zum Mulchen kleiner Fl&-
chen; c) rotierender Scheibenpflug am Traktor; d) Scheibenpflug im Pferdeeinsatz; und tiefgriindige Bodenbe-
arbeitung mit der PeinPlant-Streifenfrase e)

Die Beeinflussbarkeit der Risiken...

...durch den Waldeigentumer ist ebenfalls zu beachten. Wahrend die Struktur der Bodenvegetation klein-
raumig manipuliert werden kann, ist mit Blick auf die Populationsdynamik und Beweglichkeit von Mausen
auch das Verhalten und Vorgehen der Waldnachbarn mit entscheidend. Dies gilt in viel starkerem Mal3e
auch fur die verbeil3enden Wildarten und die Regulation der Wildtierpopulationen tber die Jagd. Gleichzeitig
machen MalRnahmen gegen Wildverbiss ein Viertel der Kulturkosten aus! Wenn sich Malnhahmen gegen
Wildverbiss schon nicht vermeiden lassen, dann sollten diese mdéglichst optimal eingesetzt werden und im
Sinne eines fairen Interessensausgleiches auch anteilig oder vollstandig vom Jagdausibungsberechtigten
getragen werden.

Anhand der Stammzahlen und der Groé3e und Form der Verjingungsflachen kann eine kostenbasierte Ent-
scheidung zwischen dem Schutz einzelner Pflanzen und der Zaunung der gesamten Verjiingung getroffen
werden. Je nach Flachenform rechnet sich die Zaunung ab Pflanzendichten zwischen 1.500 und 3.000
Baumen pro Hektar. Der Einzelschutz ist vor allem bei stammzahlarmen Ergdnzungen von Naturverjingun-
gen, oder einzelnen im Weitverband beigemischten besonders verbissgefahrdeten Laubb&dumen sinnvoll. An
Stelle der starker umworbenen Wuchshtillen, die nicht selten zu Hitzeschéden und infolge der Wuchsbe-



schleunigungseffekte zu instabilen Stammchen fiihren, sollte auf Drahtgeflechte zuriickgegriffen werden. Die
Mdglichkeit zur Wiederverwendung amortisiert oft den Kauf teurer Drahtgeflechte, Zaune und Eisenpfahle.

Die Menge des benétigten Materials hangt damit, wie die dem Wild entzogene Asungsflache auch, stark
vom Verjiingungsfortschritt ab. Die Zeit in der eine Kultur dem Aser des Wildes und damit den wesentlichen
Kulturrisiken entwachsen ist, bestimmt neben den Materialkosten auch das Risiko des Verlustes der Schutz-
wirkung durch Beschadigungen. Diesbezlglich verstéarken sich die durch entsprechende Kulturvorbereitung
herbeigefuhrten positiven Wirkungen optimaler Anwuchsbedingungen.

Abb. 4: Mosaikartige Truppverbéande haben sich deutschlandweit in Versuchsanlagen (hier Versuchsflache
Wermsdorf 104 — Zwischenfelder mit Vogelkirsche und Winterlinde bepflanzt oder aus Naturverjingung) be-
wahrt und ermdéglichen eine Reduktion der Kulturkosten ohne Abstriche hinsichtlich der Qualitatserwartung

Um Kosten zu sparen...

...stehen mdglichst geringe Pflanzenzahlen im Blickpunkt, da diese die wesentlichen Kostentreiber sind.
Allerdings héngt das spatere Ertragspotenzial der Bestdnde von der Astreinigung in einer Phase relativ
gleichférmigen Dichtstandes und der Wipfelschéftigkeit (apikale Dominanz / Knospenstellung) der Baumart
ab. Wichtig ist es daher, dass sich die Kulturen méglichst rasch schlie3en. Unter widrigen Umstanden sollte
deshalb ein Risikopuffer eingeplant werden, der Verluste durch Ausfélle bei Pflanzung, Mauseschaden, Kul-
turpflegen, Wildverbiss und spéatere Erntenutzungen im Oberstand ausgleicht.

In begrenztem Rahmen sind Reduktionen der Stammzahlen tber die Erh6hung der Reihenabstédnde mdglich.
Die hinsichtlich der Wertentwicklung notwendige Konkurrenz innerhalb der Verjingung bleibt durch den
Dichtstand in der Reihe so noch weitgehend erhalten. Auch alternative Trupppflanzungen bieten sich bei
Kulturen mit hohen Pflanzenzahlen und teuren Pflanzen an. Im Pflanzschema (siehe Abb. 4) werden die
Anforderungen nach Dichtstand in der Jugend Uber einen engen Pflanzverband im Trupp mit einer an der
Baumdimension zum Zeitpunkt der Kronenfreistellung orientierten Truppgrofl3e zweckdienlich kombiniert. Die
Kosten von Eichen- und Buchenkulturen lassen sich bei vergleichbaren Qualitatserwartungen damit um etwa
ein Drittel senken.

Dariiber hinaus gibt es immer wieder auch Beispiele, dass extrem stammzahlarme Kulturen nicht zwangs-

laufig nur geringwertige Holzsortimente liefern. Die naturliche Astreinigung durch den Dichtstand muss dann
in der Regel durch Astungen kompensiert werden. Auch die Verwendung qualitativ sehr hochwertigen Pflan-
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zenmaterials kann die erziehende Wirkung des Dichtstandes in Grenzen ersetzen. Dennoch wirkt der im
Rahmen eines Bestandeslebens nicht unwahrscheinliche Verlust einzelner Baume durch zuféllige Schader-
eignisse hier ungleich schwerwiegender. Die Anwendung derartiger Konzepte sollten deshalb zwingend
auch das Ankommen von Begleitbaumarten férdern.

Zur Vermeidung der Kulturrisiken kann auch die Verwendung gré3erer Pflanzensortimente beitragen. Aller-
dings steigen damit auch die Anforderungen an das Pflanzverfahren, um Wurzeldeformationen zu vermeiden.
In einer ungestérten Wurzelentwicklung, liegt demgegeniber der grof3te Vorteil von Saaten. Sie pragt ent-
scheidend die Stabilitét der kunftigen Bestandesgeneration, nicht nur gegeniiber Sturm, auch gegenuber
Trockenstress. Bei einer umfassenden finanziellen Betrachtung wird die Saat jedoch gegentiber der ge-
pflanzten Kultur kaum besser abschneiden. Zum einen erfordert sie viele Erfahrungen, die im Wesentlichen
in der Logistik des Saatgutes liegen und zum anderen ist ein stammzahlreiches Ankommen selbst unter
optimalen Ausgangszustanden der Bodenvegetation nicht garantiert. Grund hierfir sind die, in der Baum-
schule mit betrachtlichem technischen Aufwand reduzierten, biotisch - abiotischen Risiken (Pilzkrankheiten).
Bei hohen Kulturrisiken scheidet eine Saat als Begriindungsvariante deshalb aus.

Auch unter widrigen Umstanden...

...lassen sich Forstkulturen erfolgreich etablieren. Eine situationsgerechte Baumartenwahl und optimal ab-
gestimmte Begriindungsverfahren werden zum Schliissel des Erfolges. Je nach Betriebsgrof3e und dem
Anteil verjingungsnotwendiger Bestande ist es dabei wichtig, sich nicht auf ein bestimmtes Begrindungs-
verfahren zu stltzen, sondern verschiedene Verjingungsverfahren, wie Voranbau, Anbau im Seitenschutz
und die Anlage von Vorwaldern geschickt entsprechend der standértlichen Voraussetzungen und Besto-
ckungssituationen zu kombinieren.

Am wichtigsten aber ist es, den Verjlingungsprozess rechtzeitig zu beginnen und aktiv zu gestalten. Fort-

wahrend nur auf die Stérungen zu reagieren und spéater die Kulturen unter widrigen Umstanden begriinden
zu mussen, ist auf jeden Fall die kostspieligste Variante.
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Verjungungsbeispiele:

Bestockungsreste,
starke Vergrasung

Situation Intakter Altbestand labiler Altbestand, leichte Vergrasung

Edellaubbdume (Bergahorn,
Baumarten Rotbuche und Edellaubbaume Bergulme, Kustentanne, Doug-  Traubeneiche & Naturverjingung Hybridlarche
lasie)

Schmalkahlschlag;

flachiges Mulchen; [REVIUE, Aoz e

Voranbau von 4.000

Voranbau von 9.000 RBU N/ha; kurzfristige : 2.500 N/ha;
Verfahren & 4.000 BAH; kurzfristige Uberschirmung; AI9E oM ELSCO EHEL |.n 20x20m Herbiziteinsatz
z . - ; .. groflRen Trupps; ;
Uberschirmung, Zaunung Pflugstreifen, Zaunung, ZAunung Anlage von Pflugstreifen oder
einmalige Kulturpflege zweimalige Kulturpflege Raumbagger
Kosten*! 7.000 — 9.000 5.500 - 7.000 3.500-5.500 3.500 — 4.000

Zeitraum fur nach wenigen

Rasche Vergrasung,

Hinweise / Verlust des Schirmes, Kulturpflege, Mausegeféahrdung Miuse. Verbiss Jahrzehnten erneuter
Geféhrdung Mause, Verbiss & Wildschutz L ’ Voranbau mit
. Frostschaden :
geringer als BU/EI Zielbaumarten

Erlos-
potenziale®

! Kalkulatorische Kosten [EUR/ha] des beschriebenen Verfahrens inklusive Kulturvorbereitung und Kultursicherung
% GroRe der Symbole fir Brennholz (Feuer) und Sageholz (Miinze) aus Vornutzung (Symbole vor dem Schragstrich) und Erntenutzung (Symbole nach dem Schragstrich)
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