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Abb. 1: Der Touristensteig: Kurze Krone durch langanhaltende Konkurrenz, trotz 16 m astreinen Schaftes
nur ein 4-m-Abschnitt mit guter Ausbeute, aber 40 Jahre Dauer der Rotkerndisposition

Ein Orientierungslauf:

Zieldurchmesser und
Rotkernigkeit bei Buche

Von Dr. Klaus Johann, Forstliche Bundesversuchsanstalt, Wien

Das Produktionsziel der Buchen-
wirtschaft kann nur in der Erzeu-
gung mdoglichst groBer Mengen
starken, astreinen, weiBBkernigen
Holzes bestehen, das bei der Verar-
beitung zu hochwertigen Erzeug-
nissen (Mdbel, Parkett, Furnier)
eine rentable Ausbeute gewahrlei-
stet.

.Die dicksten Buchen sind am meisten
wert!” war die SchluBfolgerung des Beitra-
ges im Holz-Kurier* Nr. 33, 5. 3-5, in dem
uber Buchen berichtet wurde, von denen
jene mit der klirzesten astreinen Schaft-
lange die starksten Durchmesser (= 60
cm) aufwiesen. Bei gleichem Zieldurch-
messer von noch gré3eren Mengen durch
langere astreine Schafte zu erzielen,
scheint ein verlockendes Ziel. In einem
Orientierungslaut, bei dem eine Kontroll-
stelle zu passieren und ein Hindernis zu
Uberwinden ist, soll erkundet werden, ob
es Uberhaupt einen Weg zu diesem Ziel
gibt.

Kontrollstelle:
Astreine Schaftlange

Der Verarbeiter beurteilt die innere Qua-
litdt eines Buchenstammes, wahrend sich
der Forstmann bei Durchforstungen am
aduBeren Erscheinungsbild orientieren
mul3. Durchforstungsempfehlungen sollen
keinesfalls den inneren Aspekl vernach-
lassigen.

Die angestrebte astreine Schaftlinge gibt
die Lage der zu passierenden Kontroll-
stelle vor: Durch Dichthalten des Buchen-
bestandes in der Stangenholzphase wird
der astreine Schaft verldngert, zugleich
aber die Lange der Krone verkirzt, wo-
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durch der Zuwachs sinkt. Je langer der
astreine Schaft sein soll, um so kleiner
wird der Anteil der produzierenden Krone
an der Gesamtlange.

Ziel: Durchmesser

Je hoher der Zieldurchmesser angesetzt
wird, umso langer wird der Produktions-
zeitraumn. Wurde auf dem Weg zur Kon-
trollstelle (zu einem maglichst langen, ast-
reinen Schaft) bereits Zeit verloren (ab-
nehmender Durchmesserzuwachs), so
kann diese im zweiten Abschnitt mit
schmalen und kurzen Kronen nicht mehr
aufgeholt werden. Zwar kann die Buche

ihre Krone noch in héherem Alter gut aus-
bauen, doch verstellt ein Hindernis den
Weg zum Ziel.

Hindernis: Rotkern

Je mehr Zeit zur Erzeugung der Zielstarke
gebraucht wird, um so wahrscheinlicher
wird die Bildung eines Rotkerns, eines er-
heblichen Qualitatsmangels also, der
durch Astreinheit nicht ausgeglichen wer-
den kann. Im Stamm der Buche besteht
ein gesetzmaBiges Feuchtigkeitsgefalle
vom Splint zum Kern (Zycha, 1948). Un-
terschreiten Holzpartien die Schwelle von
60% Feuchtigkeit, was etwa bei Durch-
messern von 35 bis 40 cm der Fall ist, so
setzt Thyllenbildung ein. Diese selbst fuhrt
noch nicht zur Verfarbung des Holzes, bil-
det aber ihre Voraussetzung. Dringt ném-
lich Luftsauerstoff durch Offnungen wie
Astabbriiche, Rindenschaden, Wurzel-
und Stammrisse ein, so fuhrt das zur Oxi-
dation von Zellinhaltsstoffen und damit zur
Braunfarbung parenchymatischer Holz-
teile.

Die Bereitschaft zur Rotkernbildung hangt
somit von der erreichten Stammdimension
ab, ob es aber dazu kommt, dagegen vom
Luftzutritf. Dieser wird um so wahrscheinli-
cher, je langer der ,Dispositionszeitraum®
ist, in dem durch unsichtbare (Wurzel,
Zwiesel) oder sich neu offnende Pforten
(etwa Rindenschaden, absterbende Aste)
Luft eindringen kann.

Freist (1962). der anndhernd 4000 Efm
Buchenstarmmholz untersuchte, fand so-
wohl eine gesetzmaBige Zunahme der
Rotkernhaufigkeit mit zunehmendem Mit-
teldurchmesser als auch mit dem Bestan-
desalter. Nach Walter und Kucera (1981)
hat sich das Bestandesalter als der ent-
scheidende EinfluBfaktor fir die Rotkern-
haufigkeit erwiesen. Richtig ist, dal nicht
das Alter die Rotkernigkeit verursacht,
wohl aber steigt die Wahrscheinlichkeit
der Rotkernbildung infolge zunehmender
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Abb. 2: Extremvariante: Kurze Krone durch langanhaltende Konkurrenz, 2 oder 3 Abschnitte mit guter
Ausbeute kénnen nur durch Erhéhung des Zieldurchmessers auf 72 oder 84 cm erreicht werden. Damit

steigt die Rotkerndisposition auf 60 bis B0 Jahre
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Abb, 3: Der Weg: Freistellung bei & m astreinem Schaft fhrt zu langeren Kronen und erhdhtem Zuwachs:
der Zieldurchmesser von 60 cm kann bereits mit B0 Jahren erreicht, die Dauer der Rotkerndisposition

annahernd halbiert werden

Durchmesser mit héherem Alter und da-
durch wachsender Dispositionsdauer. Kei-
nesfalls ist es ein Irrtum, den Zusammen-
hang zwischen Alter und Rotkernigkeit
von Buchen bei Durchforstungsempfeh-
lungen zu beriicksichtigen (siehe dagegen
aber Rieder, 1995, S. 10).

Orientierungshilfe: Modellbuchen

Drei magliche Wege zum Ziel sollen an-
hand von Szenarien (Medellen) gedank-
lich erforscht werden. Madellvorstellungen
haben gegeniber umfangreichen Melirei-
hen den Vorteil, da manche Zusammen-
hange leichter erkannt werden und damit
zur Entscheidungsfindung beitragen Kon-
nen.

Um den Zusammenhang zwischen ,Aul3e-
rer* Astreinheit und ,innerer® Qualitt zu
verdeutlichen, werden drel Modellbuchen
mit folgenden vereinfachenden Annah-
men vorgestellt:

® Abformigkeit des astreinen Schaft-
stiickes 1 cm/Ifm.

® Bis zum AbschluB der Schaftreinigung
H/D-Wert 100 und Durchmesserzu-
wachs 5 mm/Jahr (beste Bonitat).

® Im Inneren nimmt der Durchmesser ei-
nes Kernes astigen Holzes mit steigen-
der Hohe am Schaft zu. Er wird hier als
JRestekegel” bezeichnet, der im Baum-
inneren auf seiner Spitze steht. Sein
Durchmesser gewinnt mit 2 cm/lfm an
Starke, wobei die Seitenware dem
Restkegel zugerechnet wird.

® Die sich beiderseits der Markréhre an-
legenden Radien werden als Durch-
messer nur auf einer Seite der Mark-
rohre dargestellt. Der Zieldurchmesser
wird Uber der Stockhéhe (30 cm) auf-
getragen.

Touristensteig:
Der konventionelle Weg

Das angestrebe Ziel sei durch die astreine
Schaftlange von 16 m und den Zieldurch-
messer von 60 cm festgelegt. Diese Mo-
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dellbuche muiB lange Zeit unter starker
Konkurrenz im dichten Stangenholz erzo-
gen werden. Dabei sinkt die Kronenldnge
auf ein Drittel der Baumlange ab.

In Abbildung 1 sind fir je 4 m lange Ab-
schnitte des astreinen Schaftes die Durch-
messer an Basis, Zopf und Grundflache
des Restkegels angeschrieben. Aus der
Differenz von Zopf- und Restkegeldurch-
messer ergibt sich der theoretische Mit-
tendurchmesser

des unter den ge-

troffenen Annah-

men auch innerlich

astreinen  Holzes,

hier kurz ,Ausbeute”

genannt.

Im rechten Teil des
Bildes ist die Durch-
messerentwicklung
Uber dem Alter dar-
gestellt. Der bis zur
Astreinigung ange-
nommene Zuwachs
von 5 mmi ent-
spricht jenem, der
auf einer undurch-
forsteten  Variante
des Buchenversu-
ches St. Leonhard
a. W. der FBVA ge-
messen wurde.
Durch Freistellen
der Modellbuche bei
Erreichen der astrei-
nen Schaftlange
von 16 m im Zuge
einer Auslesedurch-
forstung kann das
Absinken des
Durchmesserzu-
wachses zwar ver-
hindert, eine Steige-
rung aber nicht be-
wirkt  werden. Mit
120 Jahren wird der
Zieldurchmesser
von B0 cm erreicht.

Langer astreiner Schaft:
Innen sieht es anders aus

Der erste Stammabschnitt ven 4 m Lange
hat einen Zopf von 56 cm, der Restkegel
ist an dieser Stelle 8 cm stark, woraus sich
als ,astreine” Ausbeute ein Mittendurch-
messer von 48 cm errechnet (je 24 cm
Starke astreinen Mantels auBerhalb des
Restkegels). Bereits im zweiten Abschnitt
sinkt die Ausbeute infolge der Abformig-
keit und der zunehmenden Starke des
Restkegels auf 36 cm (18 cm Mantel-
starke) und geht im vierten Abschnitt, der
immerhin noch in die 4. Starkeklasse fallt,
auf 12 em (8 cm Mantelstérke) zurlick. So-
mit kommen weder der dritte noch der
vierte Abschnitt flir hochwertige Verwen-
dungen in Frage. Wieweit der zweite Ab-
schnitt nach A sortiert werden kann, soll
offen bleiben; die schematische Bildung
von 4-m-Abschnitten ist modellbedingt,
die Verarbeiter finden bekanntlich die be-
sten Qualitaten zwischen etwa 2 und 6 m
Stammhohe.

Etwa mit 80 Jahren wird der Kkritische
Durchmesser von 40 cm (berschritten, die
Disposition zur Rotkernbildung betragt da-
mit noch 40 Jahre.

Die SchluBfolgerung drangt sich auf: Mit
astreinen Schaftiangen von 16 m und Ziel-
durchmessern von 60 cm kann also nur an
etwa 4 bis 6 m der Baumlangen hochwer-
tiges Buchenholz erzeugt werden. Dies
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aber nur dann, wenn es nicht durch Rot-
kern, fur dessen Bildung es 40 Jahre lang
disponiert ist, entwertet wurde. Wozu also
der lange astreine Schaft?

Extremvariante:
Hohere Zieldurchmesser

Der lange, duBerlich astreine Schaft kann
nur dann rentabel sein, wenn die Aus-
beute auch an den oberen Abschnitten je-
ner im unteren entspricht. Um aber z. B.
im zweiten Abschnitt (4 bis 8 m Schaft-
lange) die gleiche ,Ausbeute” wie im er-
sten zu erreichen, muBte der Zieldurch-
messer auf 72 cm erhdht werden (siehe
Abbildung 2).

Die Dauer der Disposition steigt damit auf
60 Jahre an. Der Wunschtraum von 48 cm
Alsbeute auch im dritten Abschnitt be-
dingt einen Zieldurchmesser von 84 cm
und verldngert die Dispositionsdauer auf
stolze 80 Jahre.

Eine in einem Buchenrevier im Forstwirt-
schaftsjahr 1996 durchgefihrte Rotkern-
untersuchung (Frank, 1996) bestétigt so-
wohl die Ergebnisse Zychas und Freists
als auch die hier an Modellen abgeleiteten
SchluBfolgerungen. Er sieht bei der Ziel-
starkennutzung in  rotkerngefahrdeten
(Uber 140 Jahre alten) Buchenbestinden
die Absenkung der ,Zielstérke auf 50 cm*
als Ausweg. Jene Zeit, die bis zum Pas-
sieren der ersten Kontrollstelle vertan
wurde, soll also durch Vorverlegung des
Ziels wieder aufgeholt werden. Doch
warum solite man nicht die Kontrolistelle
vorverlegen und nach Erreichen einer Kiir-
zeren astreinen Schaftlange bereits mit
dem Endspurt beginnen, um das ur-
sprungliche Ziel zu erreichen?

Gibt es einen anderen Weg?

Die dritte Modellbuche wird bereiis bei Er-
reichen von 8 m astreiner Schaftlange frei-

26

gestellt. Die relative Kronenlange betragt
dann noch etwa 50%, der Durchmesser-
zuwachs kann nicht nur gleichgehalten,
sondern vergrdBert werden, wie Abbil-
dung 3 zeigt.

Beim Durchforstungsversuch St. Leon-
hard konnte in den ersten 10 Jahren nach
Auslesedurchiorstung der Durchmesser-
zuwachs von 5 auf 9 mm/J gesteigert wer-
den. Da sich die Krone der Modellbuche in
Zukunft nur noch vergréBern wird, ist mit
einem Durchmesserzuwachs von 10 mm/J
zu rechnen. Der Zieldurchmesser wird
dann bereits mit 80 Jahren erreicht. Die
Disposition flr Rotkernbildung setzt zwar
mit Uberschreiten von 40 cm Durchmes-
ser um 20 Jahre friher ein, ihre Dauer
kann jedoch auf 22 Jahre entscheidend
verkurzt werden. Zudem sind gegeniber
dem Touristensteig 40 Jahre Produktions-
zeit einsparbar.

Wer weitertraumen will, kann die Modell-

buche noch 12 Jahre langer wachsen
lassen, einen zweiten Abschnitt mit 48 cm
Durchmesser ,astreiner” Ausbeute ernten
und zudem den ersten Abschnitt auf
60 cm vergréBem.

Also: Es gibt einen anderen Weg!
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