Abbildung 1: Ca. 100-jh-
rige Schwarznuss, Forst-
amt Lampertheim (Std-
hessen).

Der Schwarznussbaum (Juglans nigra)

Wertvoll, aber mit
hohen Anspruchen

Die guten Holzerlése der Schwarznuss (7ab. 1) steigern das
Interesse an dieser Baumart. Allerdings hat die Schwarznuss
sehr hohe Standortanspriche, das schrankt ihre Anbau-
maoglichkeiten stark ein. Neben dem richtigen Standort sind
die Wahl der geeigneten Herkunft und die einer Lichtbaumart
angepasste waldbauliche Behandlung entscheidend fur den

Erfolg des Anbaus.

Starkeklasse verkaufte Menge Durchschnittspreis Preis mind./max.

Fm €/Fm €/Fm
L5/L6 21 904 100/2500
L4 42 599 85/ 931
L2a-L3b 436 317 60/1410
alle Starkeklassen 499 365 -
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Von Andreas Ehring und Oswald Keller. Das
naturliche Verbreitungsgebiet der Schwarz-
nuss liegt im Osten Nordamerikas. Dort
kommt sie klimatisch gesehen auf einem
weiten Standortspektrum vor (Rink 1992).
Aus der Zeit um 1900 stammen erste
forstliche Versuchsanbauten in den
Rhein- und Donau-Auenwaldern. Dort
stehen heute beeindruckende Schwarz-
nussbestande mit hervorragenden Quali-
taten (Abb. 7). Aussagekraftige Prove-
nienzversuche wie beispielsweise bei der
Douglasie wurden bei der Schwarznuss
zwar nicht angelegt, aber es gibt aus-
reichend bewahrte Schwarznussbestande,
die reichlich Saatgut liefern. Entlang des
Rheins konnen auf deutscher und franzo-
sischer Seite beispielsweise Breisach, Col-
mar, Strassburg, Philippsburg, Lampert-
heim und Bensheim genannt werden.

Standort

Die Schwarznuss beansprucht beste
Auenwaldstandorte mit pH-Werten zwi-
schen 5 und 7, gedeiht aber auch
auf tiefgriindigen, nahrstoffreichen, gut
durchltfteten und gut wasserversorgten
Lehmboden.  Sie  toleriert  kurzfristige
Uberflutungen. Nach Rink (1992) muss
die Durchwurzelungstiefe mehr als 0,8 m
betragen. Verfestigte Schichten im Unter-
boden, beispielsweise Kies oder Ton,
zeigen haufig noch keine Wirkung im
Jugendwachstum, fuhren aber spdter
zu Wachstumsdepressionen, Zopftrocknis
bis hin zum Absterben der Baume und
ganzer Bestande.

Die Schwarznuss ertragt tiefe Winter-
temperaturen (je nach Herkunft bis
-40°C) ist aber sehr empfindlich gegen-
Uber Spatfrost.

Waldbauliche Behandlung

Das Héhenwachstum einer Baumart ist
entscheidend fur ihre Konkurrenzkraft zu
anderen Baumarten. In Abbildung 2 zei-
gen zwei Schwarznussversuchsflachen
der Forstlichen Versuchs- und Forschungs-
anstalt (FVA) Baden-Wirttemberg ein ge-
ringfligig besseres Hohenwachstum als
die Esche der ersten Ertragsklasse. Bartsch
(1989) stellte fur die Schwarznussbe-
stande in den Rheinauen eine der Esche
und Roteiche vergleichbare Héhenent-

Tabelle 1: Durchschnittliche Schwarznuss-
Holzerlse aus den Jahren 2005 bis 2010
der Landkreise Karlsruhe, Rastatt und
Breisgau-Hochschwarzwald. Der Holzver-
kauf erfolgte iberwiegend auf Submissio-
nen, die Durchschnittspreise beinhalten die
Glteklassen C, B, TF und F.
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Hoéhenwachstumskurven

Abbildung 2: Héhen-
wachstumskurven
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Abbildung 3: 2-jah-
rige Schwarznuss-
pflanzen im Ver-
schulbeet. Die
grossen Pflanzen
sind besonders fiir
stark unkrautwdich-
sige Standorte ge-
eignet.

wicklung fest. Das gute Hohenwachstum
der Schwarznuss erlaubt — neben dem
Anbau im Reinbestand - auch eine
Mischung mit anderen Baumarten. Aller-
dings muss die Schwarznuss als aus-
gesprochene Lichtbaumart frihzeitig im
Kronenausbau geférdert werden. Dies ist
zentraler Bestandteil sehr unterschied-
licher Behandlungsmodelle aus wichtigen
Schwarznussanbaugebieten.

Nach Rink (1992) werden in den
Schwarznuss-Plantagen in Nordamerika
1077 einjéhrige Schwarznusspflanzen
pro ha im Verband 3x3 m gepflanzt,
etwa 60 Z-Baume ausgewahlt und ab
Oberhdhe 3 bis 4 m in mehreren Etappen
auf wenigstens 5,2 m Hohe geastet. Die
frhen Pflege- und Durchforstungsein-
griffe zugunsten der Z-Baume werden bis
zu funfmal durchgefiihrt, dabei wird die
Baumzahl jeweils um etwa 45% redu-
ziert. Der geeignete Zeitpunkt fur die Ein-
griffe wird vom Kronenkonkurrenzfaktor
bestimmt, einem von der Kronenschirm-
flache abgeleiteten Index der Bestandes-
bestockung. Der Zieldurchmesser liegt
bei etwa 60 cm.

In franzosischen Schwarznuss-Planta-
gen empfiehlt Becque (1997) die Pflan-
zung von 200 bis 400 Schwarznusspflan-
zen und 500 bis 600 Begleitbaumarten
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pro ha oder Saat, mit dem Ziel 500 bis
1000 Schwarznusspflanzen pro ha zu er-
zielen. Ab einer Oberh&he von 3 bis 4 m
beginnt die selektive Astung, insgesamt
sollen 5 bis 6 m astfreie Schaftlange erzielt
werden. Bei Kronenberihrung beginnt
die Durchforstung. Im Endbestand stehen
50 bis 70 Schwarznussbaume pro ha, bei
einem Mindestabstand von 6 m. Abhan-
gig vom Zieldurchmesser sind Umtriebs-
zeiten von 40 bis 100 Jahren mdglich.
Toth (1991) empfiehlt fir die Donau-
Auenwalder in Ungarn die Saat oder
Pflanzung von 3500 bis 9000 Schwarz-
nusspflanzen pro ha. Bereits im Alter von
35 bis 40 Jahren soll der Endbestand von
80 bis 120 Schwarznussbdumen pro ha
erreicht sein. Durch natlrliche Astreini-
gung wird eine astfreie Schaftlange von
6 bis 8 m erzielt, von hoheren astfreien
Schaftlangen wird eindringlich abge-
raten, da sonst die Kronenentwicklung
und der Durchmesserzuwachs stark zu-
rickgehen. In Abhdngigkeit vom Ziel-
durchmesser sollen sich Umtriebszeiten
von 100 bis 120 Jahren erreichen lassen.
In der Forstpraxis ist die Kombination
der naturlichen Astreinigung durch Dicht-
stand und einer frihen und konsequen-
ten Freistellung der Z-Bdume eher selten.
Haufig unterbleiben notwendige, aber

kostenintensive Pflegeeingriffe bei Ober-
hohe 12 bis 15 m, weil man auf eine kos-
tendeckende erste Durchforstung hofft.
Zusatzlich verhindern Ubertriebene Er-
wartungen an eine astfreie Schaftlange
von mehr als 8 m eine rechtzeitige
Z-Baumauswahl und Foérderung.

Die folgende Behandlungsempfeh-
lung, angelehnt an das FVA-Merkblatt
«Nussanbau zur Holzproduktion» (2005),
geht von einer geringen Ausgangsbaum-
zahl in weiten Reihenverbénden und
von einer frihzeitigen Freistellung und
Astung der Z-Baume aus. Zuséatzlich kén-
nen Mischbaumarten aus Naturverjin-
gung integriert werden.

Bestandesbegriindung

Empfohlen wird die Pflanzung von ein-
oder zweijahrigen Schwarznusspflanzen
(Abb. 3). Das Pflanzverfahren muss sich
nach der Wurzelgrésse der Nussbaume
(50 cm!) richten! Maglich ist die Pflan-
zung mit Spaten, Pflanzlochbohrer oder
Kleinbagger. Nur Uberlange Seitenwur-
zeln und beschadigte Wurzelteile werden
mit einer scharfen Schere beschnitten.

Als Alternative zu traditionellen Laub-
holzkulturen mit mehr als 3000 Pflanzen
pro ha (und damit verbunden relativ
hohen Kulturkosten) empfehlen wir deut-
lich geringere Pflanzenzahlen in weiten
Reihenverbanden unter Einbezug der
Naturverjingung. Dabei sollte der Rei-
henabstand dem gewuinschten Mindest-
abstand (6-12 m) zwischen den spater
auszuwahlenden Z-Bdumen entsprechen.
In der Reihe wird deutlich enger ge-
pflanzt, um eine gewisse Auswahl-
moglichkeit zu gewdhrleisten. Auf diese
Weise sinken die Kulturkosten nicht nur
durch die deutlich geringere Pflanzen-
zahl, sondern auch durch die Reduktion
der zu bearbeitenden Flache bei der
Kulturbegrindung und Kultursicherung.
Zwischen den Pflanzreihen verbleibt eine
vorerst nicht zu bearbeitende Flache von
60 bis 80% der Gesamtflache. Weite Rei-
henverbande sind beispielsweise 6x2 m
(dies entspricht 833 Pfl./ha) oder 12x3 m
(278 Pfl./ha). Bei der Erstaufforstung
von landwirtschaftlichen Flachen sollten
«Treibhdlzer» wie beispielsweise Weiden
(Steckholzer), Haselnuss, Erlen, Linden
oder Hainbuchen mitgepflanzt werden.

Im Hinblick auf die moglichen Wurzel-
verletzungen bei der Pflanzung erscheint
die Saat als gute Alternative. Ob Saat
oder Pflanzung durchgefthrt wird, ent-
scheidet sich in der Forstpraxis meist
aufgrund der Verflgbarkeit des Saat-
guts vor Ort und der notwendigen Erfah-
rung (Abb. 4). Die Saat erfordert eine



Abbildung 4: 6-jahrige Schwarznusssaat
bei Rastatt. Revierleiter Willi Renkert sam-
melt, lagert, sét und pflegt die Schwarz-
ndsse mit sichtbar gutem Erfolg!

intensive Pflege bis zur gesicherten Kul-
tur, so dass vermeintliche Kosteneinspa-
rungen ins Gegenteil umschlagen kon-
nen. Die Risiken durch Wildschweine,
Mause, Schnecken, Krahen und Frost
sind hoch. Auch bei der Saat lassen sich
die Kulturkosten durch weite Saatreihen
und den Einbezug von Naturverjiingung
deutlich reduzieren.

Kultursicherung

Da die Schwarznuss wenig verbiss-
geféhrdet ist, und wegen der empfohle-
nen geringen Pflanzenzahlen, kann auf
Zaunschutz verzichtet werden. Zur Ver-
meidung von Fegeschaden ist Einzel-
schutz jedoch in jedem Fall erforder-
lich (Fegeschutzpfahl, Fegeschutzspirale,
Netzhlle). Beltftete Wuchshullen gehen
bei einjahrigen Pflanzen und einzelnen
Schwarznissen aus Saat (max. 500/ha)
gut, allerdings sind sie relativ teuer und
auch der Abbau der Wuchshillen kostet.

Die Schwarznuss ist sehr empfindlich
gegen dichten Grasfilz, die Pflanzen ver-
hocken und kommen nicht richtig ins
Ziehen. Besonders bei Erstaufforstungen
sollte deshalb eine Baumscheibe von gut
1 m Durchmesser von dichtem Gras-
wuchs freigehalten werden (z.B. durch
Hacken, Mulchen, Frasen oder Herbizide).
Bei Verletzungen der Terminalknospe
(Frost, Ddarre...) tritt haufig Zwiesel-

bildung auf. Zwiesel und Steilaste werden
im Frihsommer mit einer scharfen Schere
geschnitten. Es ist sinnvoll, diesen Form-
schnitt gemeinsam mit der Kultursiche-
rung durchzufhren. Bis sie 3 bis 4 m hoch
sind, kann man die Baume umbiegen
und den Schnitt vom Boden aus durch-
fihren, bei héheren Baumen kann mit
der Stangenschere gearbeitet werden.
Die Schwarznuss reagiert als ausge-
sprochene Lichtbaumart sehr empfindlich
auf Seitendruck und zeigt dann ungins-
tige Wuchsformen und Schiefstand, des-
halb sollten entlang der Pflanzreihen
Gassenschnitte gefihrt werden. Damit
man notwendige Massnahmen zeitge-
recht einleiten kann, muss man die Kultu-
ren grundsatzlich jahrlich begutachten.

Z-Baumauswahl und Freistellung

Bei ca. 8 m Oberhdéhe wahlt man
100 bis 120 Z-Baumanwarter pro ha aus,
stellt sie frei und astet sie. Der Mindest-
abstand zwischen den Pflanzreihen be-
dingt Z-Baumanwarter mit 6 bis 10 m
Abstand in den Reihen. Zu diesem Zeit-
punkt sind auch aus den Zwischenfeldern
(Mischbaumarten aus Naturverjingung)
eventuelle Z-Baumanwarter auszuwah-
len. Die endglltige Auswahl der Z-Baume
(60-80 pro ha), deren abschliessende
Wertastung und der sukzessive Auszug
aller Konkurrenten erfolgt schliesslich ab
einer Oberhéhe von 12 bis 15 m.

Wie wichtig es ist, den Kronenaus-
bau frihzeitig zu fordern, zeigt der
enge Zusammenhang zwischen Kronen-
schirmflache und Brusththendurchmes-
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ser (Abb. 5). Der Schwarznussbestand
erwuchs bis zum Alter 36 unter dem
Einfluss starker Buchenkonkurrenz. Der
Kronenausbau wurde nicht geférdert und
dadurch das Dickenwachstum gebremst.
Danach erfolgten im Alter 36, 41, 44 und
47 vier kraftige Eingriffe zur Forderung
der Z-Bdume, bei denen insgesamt
260 VFm entnommen wurden. Die Ein-
griffe waren aus heutiger Sicht zu spat,
da die mittlere astfreie Schaftlange im
Alter 36 bereits Gber 11 m erreichte und
(aufgrund der schwachen Durchmesser-
entwicklung) auch schwachere Schwarz-
nussbdume als Z-Bdume ausgewahlt
wurden, da nicht ausreichend vitale und
gleichzeitig qualitativ gute Schwarznuss-
baume zu finden waren. Diese schwa-
chen Z-Bdume reagierten auf die starke
Freistellung nicht mehr richtig. Allerdings
ist auch zu sehen, dass besonders die
vitalen Z-Baume innerhalb von 14 Jahren
ihre  Kronenschirmflache deutlich ver-
grossern konnten und die starksten
Schwarznussbaume im Alter 50 einen
Brusthohendurchmesser von etwa 50 cm
erreichten. Aus der Abhangigkeit von
Kronenschirmflache und Brusthéhen-
durchmesser kann man die Anzahl der
moglichen Z-Bdume bei einem definier-
ten Zieldurchmesser ableiten. So sind
im 50-jahrigen Schwarznussbestand fur
BHD von 50 cm durchschnittliche Kronen-
schirmflachen von knapp 100 m2 ermit-
telt worden; dies entspricht 100 mog-
lichen Z-Bdumen pro ha. Fir den
Zieldurchmesser 60 c¢cm (im Alter 50)
wurde die Ausgleichskurve extrapoliert,

140

Ny

# Kronenschirmfl&che im Alter 36

m Kronenschirmfl&che im Alter 50

80

Kronenschirmflache (m?)

n |
n ..
60 am
/ -
[ /
40 - !/‘4 o
. /
20 N
_ s
0 : ‘
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

BHD (cm)

Abbildung 5: Beziehung zwischen Kronenschirmfldche und Brusthbhendurchmesser
von Schwarznuss Z-Bdumen im Alter von 36 und 50 Jahren. Dieser Schwarznussbestand
erwuchs unter starker Buchenkonkurrenz, ab Alter 36 wurde er kraftig durchforstet

(in zwolf Jahren, vier Eingriffe), insgesamt wurden 260 VFm entnommen.
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Abbildung 6: «Vor der Astung»: 12-jéhrige
Schwarznusshybride, Handelssorte RENI,
Forstamt Rastatt, BHD 14 cm, H6he

10,5 m.

danach betragt die mittlere Kronen-
schirmflache 140 m2 pro Baum oder
70 mogliche Baume pro ha.

Astung

Die empfohlenen weiten Reihenver-
bande und die frihe Forderung der
Z-Baumanwarter und Z-Baume verhin-
dern, dass die Aste im unteren Schaft-
bereich rechtzeitig absterben. Will man
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Abbildung 7: «Nach der dynamischen
Astung»: Bis ca. 4 m Héhe wurden alle
und im verbleibenden Kronenbereich die
stérksten Aste entnommen.

Abbildung 8:
Schwarznuss-Furnier-
stamm aus dem
Stadtwald Breisach,
Alter ca. 70 Jahre,
Lange 4,8 m, Mitten-
durchmesser 58 cm
ohne Rinde, Volu-
men 1,27 Fm, Erlés
2430 EUR/Fm.

eine ausreichende astfreie Schaftlange er-
reichen, muss man eine Grlinastung durch-
fuhren. Unter Einhaltung der Astungs-
regeln (Tab. 2) ist eine Grlnastung
problemlos mdéglich. Bei der Schwarznuss
wird eine Frihsommer- oder Spatwinter-
astung empfohlen. Zu beachten ist, dass
die Badume bei der Frithsommerastung in
vollem Saft stehen und deshalb die Ge-
fahr fir Verletzungen und Rindeneinrisse

Astungsregeln

Astung mit Leitertechnik und scharfer Sage

Max. Aststarke 4 cm ohne Rinde

Schnitt auf Astring

Vermeidung von Rindeneinrissen, gegebe-
nenfalls durch vorheriges Stummeln

Mind. 50% der Baumhohe verbleiben als
grune Krone

Tabelle 2: Astungsregeln.

sehr hoch ist. Bei der Spatwinterastung
ist im Vergleich zur FriGhsommerastung
mit einer erhdéhten Wasserreiserbildung
(Ehring 2006) zu rechnen. Die Astungs-
intervalle richten sich nach den Aststar-
ken (max. 4 cm). Um zu grosse Astdurch-
messer zu vermeiden, sollten starkere
Aste aus dem verbleibenden Kronen-
bereich entnommen werden (dynamische
Astung, Abb. 6 und 7). Bei starkwiichsi-
gen Baumen sind jahrliche Astungsdurch-
gange notwendig. Empfohlen wird eine
Astung auf 6 bis 8 m Stammhohe. Nach
der Astung sollten etwa 50% der Baum-
hohe als griine Krone verbleiben.

Durchforstung und Endnutzung

Nach der Z-Baumauswahl und Frei-
stellung (OH 12-15 m, Alter 15-20) liegt
die Baumzahl bei 200 bis 400 SNu/ha. In
drei bis vier Durchforstungen wird bis
zum Alter 40 bis 45 die Endbaumzahl von
60 bis 80 Z-Baumen pro ha erreicht. Die
Endnutzung im Alter 60 bis 80 kann als
Zielstédrkennutzung oder in flachiger Rau-
mung erfolgen. Das Zielsortiment ist in
Abbildung 8 abgelichtet.
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