Der Krummzahnige Weisstannen-
borkenkafer im Klimawandel

Der auch im Kanton Graubtiinden einheimische Krummzahnige Weiss-
tannenborkenkéafer (Pityokteines curvidens) gilt als forstwirtschaftlich
bedeutendster Weisstannenborkenkafer. Sein Verbreitungsgebiet
uberlagert sich in Europa weitgehend mit demjenigen der Weisstanne.
Wahrend trocken-heissen Jahren neigt der Kafer zu Massenvermeh-
rungen, insbesondere betroffen sind dabei geschwachte Weisstannen
an Standorten ausserhalb des natiirlichen Verbreitungsgebiets. Gemass
Prognosen wird der Krummzahnige Weisstannenborkenkafer von den
Folgen des Klimawandels profitieren. Einerseits konnte die erwartete
Temperaturerhéhung in den nachsten Jahrzehnten vermehrt zur Anlage
einer zusatzlichen Kafergeneration pro Jahr fithren. Da zudem auch eine
Zunahme von Trockenheitsereignissen erwartet wird, konnte sich
langfristig auch das Brutraumangebot erh6hen, was das Auftreten von
Massenvermehrungen zusatzlich beguinstigen wiirde.

Dr. Simon Blaser

Abb. 1: Adultes Mdannchen des Krummzahnigen Weisstan-
nenborkenkifers. (Bild: Waldentomologie, WSL)
Biologie

Der Krummzéhnige Weisstannenborkenkéfer hat
eine Ldnge von ca. 2,5 bis 3 Millimeter, Mdnnchen
und Weibchen sind dabei ungefédhr gleich gross
(Abb. 1). Als wichtiges Erkennungsmerkmal gilt die
charakteristische, hakenartige Ausbildung der
zahndhnlichen Fortsdtze des sogenannten Fligel-
deckenabsturzes, dem Hinterende der Deckfliigel.
Diese Fortsdtze sind bei den Mannchen stédrker
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Abb. 2: Fliigeldeckenabsturz (Hinterende der Deckfliigel)
eines Mdnnchens des Krummzdhnigen Weisstannen-
borkenkaifers. (Bild: Pest and Diseases Image Library,

Bugwood.org, CC BY-NC 3.0 US).

ausgepragt als bei den Weibchen. Insbesondere
der oberste, senkrecht nach oben gebogene Zahn
sowie der zweitoberste, hakenformig nach innen
gebogene Zahn gelten als wichtiges Unterschei-
dungsmerkmal zu anderen Tannenborkenkaferar-
ten (Abb.2).



Abb. 3: Brutbild des Krummzdhnigen Weisstannenborken-
kafers in der Rinde mit klammerférmigen, horizontal-
verlaufenden Muttergingen sowie vertikal verlaufenden
Larvengdngen. (Bild: Waldschutz Schweiz)
Das Wirtsbaumspektrum umfasst neben Weisstan-
ne in seltenen Féllen auch Fichte, Féhre, Douglasie,
Larche oder Zeder. Nachdem die Mdnnchen erfolg-
reich ein Einbohrloch durch die Rinde gebohrt ha-
ben, findet in der sogenannten Rammelkammer die
Begattung statt. Anschliessend legt das Weibchen
nach links und nach rechts je einen Muttergang an,
in welchem die Eier abgelegt werden. Haufig bohrt
ein zweites Weibchen vom gleichen Einbohrloch
aus einen zusdtzlichen, zweiarmigen Muttergang.
Dieser Vorgang fiihrt schliesslich zu dem arttypi-
schen, doppelklammerférmigen Brutbild («liegen-
des H»; Abb.3). Nach dem Schlupf fressen die Lar-
ven geschldngelte und parallel zur Faserrichtung
des Holzes verlaufende Larvengédnge und durch-
laufen drei Larvenstadien. Die Verpuppung erfolgt
in Puppenwiegen, welche meist im Splintholz an-
gelegt werden. Anschliessend an die Verpuppung
vollziehen die Jungkéfer einen Reifungsfrass, bevor
sie als erwachsene Kéfer ausschwérmen.

Der Krummzahnige Weisstannenborkenkafer gilt als
Frahschwérmer, als Hauptflugzeiten gelten Méarz/
April sowie Juli. In Tieflagen werden normalerweise
jahrlich zwei Generationen angelegt, bei giinstigen
Bedingungen kann es in seltenen Féllen sogar zu ei-
ner dritten Generation kommen. In Hochlagen da-
gegen wird nur eine Generation pro Jahr angelegt.
Nach einem Regenerationsfrass kdnnen die Altkafer
zudem eine zusdtzliche Geschwisterbrut erzeugen.
Die Uberwinterung erfolgt im Brutbild oder in kur-
zen Uberwinterungsgangen in der Rinde.

Befallsmerkmale und Bekampfung

Der Krummzahnige Weisstannenborkenkéfer be-
fallt hauptsdchlich geschwéchte oder absterbende
Weisstannen hoherer Altersklassen. Unglnstige
Witterungseinfliisse wie Trockenheiten, Schwa-
chungen durch andere Insektenarten sowie ein
ungeeigneter Standort ausserhalb des natiirlichen
Verbreitungsgebiets der Weisstanne kénnen zu ei-
ner erhdhten Anfélligkeit gegentiber diesem Tan-
nenborkenkéfer fihren und dadurch Massenver-
mehrungen mit Primdrbefall von gesunden Baumen
beglinstigen. Bei Primarbefall werden haufig zuerst
die Wipfelpartien besiedelt, von wo sich der Befall
anschliessend stammabwarts ausbreitet.

Zu den Befallsmerkmalen zahlen Harzfluss sowie
braunes, ausgeworfenes Bohrmehl. Der Bohr-
mehlauswurf ist allerdings deutlich schwacher als
beim Buchdrucker (Ips typographus) und nur bei ge-
nauer Untersuchung (z.B. hinter Borkenschuppen)
sichtbar. Weitere Befallshinweise stellen Specht-
abschldge von Rindenschuppen sowie Nadelver-
farbungen dar (Abb.4). Bohren sich die Kéfer im
Herbst zur Uberwinterung in die Rinde von vitalen
Weisstannen ein, so sind diese durch farblosen, perl-
schnurférmigen Harzfluss deutlich erkennbar.

Als wichtigste Bekdampfungsmassnahme gilt die
rechtzeitige Befallsherdsanierung. Im Winter muss
diese bis Mitte Marz, vor Beginn der Schwarmfliige
erfolgen. Wahrend der Flugsaison und insbeson-
dere nach Sturm und Schneebruch sowie Trocken-
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Abb. 4: Weisstanne mit Nadelverrétung nach einem Befall
durch den Krummzdhnigen Weisstannenborkenkafer.
(Bild: Waldschutz Schweiz)

heitsperioden sind intensive Kontrollen gefahrdeter
Bestdnde notig, damit die Weisstannen bei Frisch-
befall rechtzeitig entfernt oder entrindet werden
kénnen. Werden die Bdume entrindet, so muss
darauf geachtet werden, dass sich die Larven nicht
bereits zur Verpuppung in den Splint eingebohrt
haben. Geschiitzt in Puppenwiegen im Splint kdén-
nen sich die Kéafer ansonsten trotz der Entrindung
fertig entwickeln und ausschwarmen. Raumung
von Sturm- und Schneebruchschéden, vorsorgliche
Entfernung von besonders geschwéchten Baumen,
bestandesschonende Ernte- und Pflegeverfahren
sowie standortgerechte Verjingung gelten zudem
als praventive waldbauliche Massnahmen.

Schadpotenzial

Massenvermehrungen des Krummzdhnigen Weiss-
tannenborkenkafers sind in der Vergangenheit
meistens im Zusammenhang mit vorausgehen-
den Trockenheitsperioden beobachtet worden. So
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sind beispielsweise in den zwei Folgejahren nach
dem sehr heissen und trockenen Sommer 1947
schweizweit Gber 200000 m3 Tannenholz durch
den Kéfer befallen worden. Betroffen waren damals
hauptsédchlich Standorte im Mittelland und Jura,
ausserhalb des optimalen Verbreitungsgebiets der
Tanne. Eine weitere Massenvermehrung konnte als
Folge des Hitzesommers 2003 beobachtet werden
und verursachte schweizweit vermutlich mehr als
100000 m3 Kéferholz. Neben dem Mittelland und
dem Jura waren damals auch das Wallis sowie Féhn-
téler der Voralpen betroffen. Eine Ubervermehrung
wurde schliesslich ebenfalls als Folge der Jahrhun-
derttrockenheit 2018 festgestellt, als der Krumm-
zdhnige Weisstannenborkenkdfer zusammen mit
dem Buchdrucker vermutlich gegen 2 Mio. m3 Ka-
ferholz (alle Nadelbaumarten) verursachte. Erneut
waren Standorte im Mittelland und entlang des
Juras betroffen, Ausfille gab es aber ebenfalls in Be-
standen mit besserer Wasserversorgung.

Nach einer ausserordentlich langen Trockenheitspe-
riode zwischen 2003 und 2006 war auch Graublin-
den von Ausbriichen des Krummzéhnigen Weiss-
tannenborkenkéfers betroffen. Bereits 2006 kam es
im ganzen Rheintal zu Befdllen und im nachfolgen-
den Frihling wurde auch im tibrigen Kantonsgebiet
ein starker Anstieg der Befallsmeldungen festge-
stellt.

Auswirkungen des Klimawandels

Das Wetter, welches in der Schweiz seit Giber 150
Jahren systematisch beobachtet wird, unterliegt
grossen naturlichen Schwankungen. Allerdings
gibt es Verdnderungen, welche sich nur durch die
steigenden Treibhausgasemissionen seit Beginn der
Industrialisierung erkldren lassen. So hat sich im
Kanton Graubiinden die Jahresdurchschnittstem-
peratur seit 1865 um ca. 1,8°C erhoht, wobei die
Zunahme grosstenteils in den letzten Jahrzehnten
erfolgte. Nimmt der weltweite Treibhausgasaus-
stoss weiter zu, so wird erwartet, dass sich die Tem-
peratur im Kanton bis 2060 um weitere knapp 3°C
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Abb. 5: Meldedaten von Waldschutz Schweiz zum Auftre-
ten des Krummzdhnigen Weisstannenborkenkifers in der
Schweiz seit 1985. (Diagramm: Waldschutz Schweiz)
erhéhen wird. Daneben wird der Kanton Graubiin-
den und die restliche Schweiz geméss Klimaszena-
rien in Zukunft unter anderem ebenfalls vermehrt
von trockeneren Sommern, mehr Hitzetagen sowie
heftigeren Niederschlagen betroffen sein.
Aufgrund von Beobachtungen und Untersuchen
der vergangenen Jahre ist davon auszugehen, dass
Massenvermehrungen des Krummzéhnigen Weiss-
tannenborkenkéafers vor allem durch Trockenheit
beglinstigt werden. Die Entwicklung der Kéferpo-
pulationen im Zusammenhang mit Trockenperio-
den widerspiegelt sich ebenfalls in der Statistik von
Waldschutz Schweiz (Abb.5). So haben die
heiss-trockenen Sommer der Jahre 2003 und 2018
einen deutlichen Anstieg der Meldungen mit star-
kem oder sehr starkem Befall verursacht (Abb. 5).
Modellierungen der Waldh6henstufen unter Be-
rticksichtigung von Klimaszenarien zeigen, dass sich
ein Grossteil der Schweizer Weisstannenbestdnde
bereits in weniger als 50 Jahren unter suboptimalen
klimatischen Standortbedingungen befinden kénn-
te. Eingeschlossen in diese Prognosen sind eben-
falls die meisten Bestdnde im Bundner Rheintal. Es
ist daher davon auszugehen, dass die Weisstanne in
Zukunft eine erhohte Anfalligkeit gegentber dem
Krummzédhnigen Weisstannenborkenkafer aufwei-

sen wird. An Standorten ausserhalb des nattrlichen
Verbreitungsgebiets der Weisstanne ist die Ausbrei-
tung des Kéfers bereits heute stressbedingt begtins-
tigt.

Neben einem grosseren Brutsubstratangebot auf-
grund der vermehrt durch Trockenheit gestressten
Weisstannen wird der erwartete Temperaturan-
stieg dazu fuhren, dass der Krummzdhnige Weiss-
tannenborkenkéfer im Frihjahr vermutlich bereits
fraher ausschwédrmen wird und seine Flugperiode
auch im Herbst verldngern kann. Da sich der Tem-
peraturanstieg ebenfalls positiv auf die Entwick-
lungsgeschwindigkeit auswirken wird, ist davon
auszugehen, dass in Zukunft vermehrt eine zusatz-
liche Kéafergeneration pro Jahr angelegt werden
kann. Somit wird der Befallsdruck auf die Weiss-
tannenbestdnde weiter zunehmen.
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